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inborn error of the sodium metabolism in essential hyper-
tension.

Losse et al.* neither determine the ‘trapped plasma’,
nor do they use any correction for it in the calculation
of RBC sodium. Other investigators”, including ourselvesS$,
have determined the amount of trapped plasma in each
individual sample, a method which results in much lower
normal values for sodium in the red blood cells. We have
decided, therefore, to determine RBC electrolytes in
hypertensive subjects, using C-14 labelled inulin as a
marker for the trapped plasma.

Blood samples were taken from subjects with uncom-
plicated and untreated essential hypertension and from
healthy volunteers. The blood pressure readings in the
hypertensive patients ranged from 155/110 to 210/135 mm
Hg. In the Table the results are given as the mean
4+ S.E.M. for each group.

No differences in the sodium, potassium and water
content of the red blood cells of hypertensive, as com-

Sodium Potassium Water
(mEq/kg RBC) (mEq/kg RBC) (% wt.)
Hypertensives
n = 30 7.49 + 0.49 93.1 4 0.57 65.2 4+ 0.36
Normal controls
n =12 7.49 £ 0.34 94.6 4+ 1.16 66.8 + 0.67
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pared with normal subjects, could be found in these
studies.

Zusammenfassung. Mit empfindlicher Methode wurde
der Na-, K- und H,0-Gehalt der Erythrozyten von Hoch-
druckpatienten und normalen Personen untersucht und
kein Elektrolytunterschied zwischen normalen und hyper-
tensiven Versuchspersonen gefunden.

A. Aviram and Z. Bar-KocHBA

Laboratory of Clinical Research,
Hadassah University Hospital,
Jerusalem (Isvael), 3 Febvuary 1970.
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Das Elektroretinogramm der isolierten Katzennetzhaut bei Zuwachsreizen

Die in der Elektrophysiologie des visuellen Systems
zumeist verwendete Reizgebung, bei der dem dunkel-
adaptierten Auge Lichtreize dargeboten werden, ent-
spricht in den seltensten Fillen den Reizbedingungen
unter physiologischen Verhdltnissen, da die Lichtreize
unter den natiirlichen Umweltbedingungen héufig einer
Hintergrundbeleuchtung {iiberlagert sind. Die bei der
Untersuchung an der Katzenretina in situ (BORNSCHEIN,
Hover und THsLER!) erhaltenen Ergebnisse legten es
nahe, eine dhnliche Fragestellung am isolierten Netzhaut-
priaparat zu untersuchen.

Matervial und Methode. Es wurden Elektroretinogramme
(ERG) von isolierten Netzhduten (12 Katzen) auf zusitz-
liche Rechtecklichtreize (Zuwachsreize) bei einer kon-
tinuierlichen Hintergrundbeleuchtung wvon 0,025, 0,1,
0,4 bzw. 1,7 Ix registriert. Die Katzen wurden mit Nem-
butal (42 mg/kg) narkotisiert. Die Technik zur Isolierung
und Umstrémung einer funktionsfihigen Warmbliiter-
netzhaut wurde bereits frither fiir die Kaninchennetzhaut
beschrieben (Lit. bei BorNscHEIN und v. LiTzow?). Es
wurden ausschliesslich diffuse weisse Lichtreize (Glimm-
réhre Sylvania R 1131 C) bei einer Reizdauer von 1 sec
verwendet. Das Reizintervall betrug 9 sec. Diese Zeit war
ausreichend, um bei den verwendeten Reizintensititen
eine zusitzliche Helladaptation (HA) durch den Reiz zu
verhindern. Es wurden jeweils 30 Reizantworten von
einem Computer (CAT 1000) summiert. Zwischen den
einzelnen Serien wurden Einzelreize jeweils nach 5 min
Dunkeladaptation (DA) dargeboten. Wenn die 5-Wellen-
Amplitude dabei um mehr als 1/3 abnahm, wurde das

Priaparat verworfen. Lingere DA fiihrte zu keiner Ver-
grosserung der b-Wellen-Amplitude mehr, sondern die
Potentialhdhe nahm nach lidngeren Intervallen in abso-
luter Dunkelheit eher ab.

Resultate und Dishussion. Die in Figur 1 dargestellten
Kurven lassen bei den niedrigen Intensititen des Zu-
wachsreizes bei allen 3 Adaptationsstufen ein langsames
positives Potential wihrend der Gesamtdauer des Reizes
erkennen. Dieses DC-Potential (BrowN und WIESEL?)
bzw. Plateaupotential (HanitzscH, HOMMER und BoORN-
SCHEIN*; WUNDscH?) tritt durch den bei Reizende auf-
tretenden «end-effecty (ScEWEITZER und TROELSTRAS)
bei allen gezeigten Zuwachsreizen mit Ausnahme der
Kurven C und D in der rechten Kolonne deutlich hervor.
Bei diesen relativ hohen Intensititen beginnt sich bereits
ein positiver off-Effekt (d-Welle) zu entwickeln. Vom
Plateaupotential setzt sich bei héheren Intensitidten eine
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Fig. 1. Elektroretinogramme einer isolierten Katzennetzhaut bei
einer Hintergrundbeleuchtung von 0,025 1x (linke Kolonne), 0,1 1x
(mittlere Kolonne) und 0,4 1x (rechte Kolonne). Beleuchtungsstirke
der Zuwachsreize: A) 25%, B) 50%, C) 100% und D) 2009% der
Grundhelligkeit. Summierte Kurven aus jeweils 30 Reizantworten.
Eichung fiir das Einzelpotential 17 &V, Lichtreizmarkierung 1 sec.

msec  mv
r 0
400+ &

300+

200+

100 4

30

0 20 50 100 00%

Fig. 2. Abhangigkeit der b-Wellen-Gipfelzeit (ausgezogene Linien)
und der b-Wellen-Amplitude (gestrichelte Linien) von der Reiz-
intensitdt in Relativ-% der Hintergrundbeleuchtung. Grund-
helligkeit 0,025 1x (@), 0,11x (©), 0,41x (A). Es wurden jeweils 30
Reizantworten summiert.
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Fig. 3. Summierte Reizantworten auf 60 Zuwachsreize bei einer
Hintergrundbeleuchtung von 1,7 1x und einem Zuwachs von 259%
(oben) bzw. 200% (unten). Reizdauer 1 sec. Eichung flir den Ein-
zelreiz 8 uV.
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deutliche »-Welle ab, deren Amplitude mit steigender
Intensitdt des Zuwachsreizes von oben nach unten bis
zu einem Grenzwert zunimmt. Alle Kurven erscheinen
einem langsamen negativen Potential entsprechend der
Komponente P 1II iiberlagert, das besonders bei hohen
Intensititen infolge des Fehlens der gegenldufigen posi-
tiven Komponente P I dominiert. In Figur 2 ist die Ab-
hingigkeit der b-Wellen-Amplituden und -Gipfelzeiten
von der HA-Stufe und der Zuwachsreizintensitdat dar-
gestellt. Dabei fillt die starke Gipfelzeitverkiirzung zwi-
schen der schwichsten und der mittleren HA gegeniiber
der geringeren Gipfelzeitverkiirzung zwischen der mitt-
leren und der héchsten Grundhelligkeit auf. In diesem
Zusammenhang erscheinen die Befunde von BorRNSCHEINT
am menschlichen ERG interessant, die eine im Gegensatz
zur Intensitdtserhéhung kaum merkbare Verkiirzung der
b-Welle durch HA erkennen lassen. Die b-Wellen-Ampli-
tuden (gestrichelte Linien) sind bei der niedrigsten HA
(0,0251x) am hoéchsten. Der Amplitudenabfall bei der
héchsten verwendeten Intensitit kann als Zeichen einer
allerdings nach DA reversiblen Herabsetzung der Emp-
findlichkeit gewertet werden. Der Einfluss der HA auf
die b-Welle variierte bei den einzelnen Priparaten, so dass
manche Netzhidute bei den hochsten Reizintensititen ein
rein negatives Potential lieferten, sich aber in den Dun-
kelpausen trotzdem wieder zu voller b-Wellen-Amplitude
erholten. Wird die Grundhelligkeit weiter erhoht (Figur 3),
ist die 5-Welle nur noch als kleiner positiver Buckel im
abfallenden Schenkel des P ITI angedeutet. Dagegen fillt
ein rascher positiver off-Effekt auf, dessen Amplitude mit
der Intensitat des Zuwachsreizes zunimmt (untere Kurve).
Diese Kurven zeigen die Eigenstidndigkeit des off-Effektes,
der dem langsamen Anteil der Komponente P 11T deutlich
iiberlagert ist. Die erhaltenen Kurven stimmen bei Be-
achtung der Polarititsunterschiede gut mit den Regi-
strierungen des LERG von Robpieck und Forp?® bei
niedrigen Intensititen iberein. So hohe Intensititen, wie
sie diese beiden Autoren verwendeten, konnten der iso-
lierten Netzhaut nicht dargeboten werden, da damit eine
Ausbleichung des Sehpurpurs, fiir dessen Regeneration
das bei der Praparation fehlende Pigmentepithel not-
wendig ist (Baumann?), verbunden gewesen wire. Die
Befunde von BoORNSCHEIN et al! am Summen-ERG
unterscheiden sich von den vorliegenden Ergebnissen vor
allen Dingen insofern, als bei den Kurven dieser Autoren
eine c-Welle iiberlagert ist, die entsprechend ihrem Ur-
sprung im Pigmentepithel (NorLL'?) bei der isolierten
Retina fehlt.

Summary. The electroretinogram of the isolated cat
retina in response to incremental stimuli was studied
with varying intensities of background and/or stimulus.
The results are explained in terms of known components.
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