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inborn  error of the  sodium metabo l i sm in essential  hyper-  
tension.  

LossE et  al. * ne i ther  de te rmine  the  ' t r apped  p lasma ' ,  
nor  do they  use any correct ion for it  in the  calculat ion 
of RBC sodium. Other  inves t iga tors  v, including ourselves s, 
have  de te rmined  the  a m o u n t  of t r a p p e d  p lasma  in each 
individual  sample,  a m e t h o d  which results  in m u c h  lower 
normal  values  for sodium in the  red blood cells. We  have  
decided, therefore ,  to de te rmine  RBC electrolytes  in 
hyper t ens ive  subjects ,  using C-14 labelled inulin as a 
marker  for the  t r apped  plasma.  

Blood samples  were t aken  f rom subjects  wi th  uncom- 
pl ica ted  and  un t r ea t ed  essent ial  hype r t ens ion  and f rom 
hea l thy  volunteers .  The blood pressure  readings in the  
hyper t ens ive  pa t i en t s  ranged f rom 155/110 to210/135 m m  
Hg. In  t he  Table  t he  results  are given as the  mean  
-t- S.E.M. for each group. 

No differences in the  sodium, po tas s ium and wa te r  
con t en t  of t he  red blood cells of hyper tens ive ,  as corn- 

Sodium Potassium Water 
(mEq/kg RBC) (mEq/kg RBC) (% wt.) 

Hypertensives 
n = 30 7.49 • 0.49 93.1 • 0.57 65.2 ~ 0.36 

Normal controls 
n = 1.2 7.49 _~ 0.34 94.6 • 1.16 66.8 q- 0.67 

pared  wi th  normal  subjects ,  could be found in these  
studies.  

Zusammen/assung. Mit empf indl icher  Methode  wurde  
der Na-, K-  und  H~O-Gehalt  der  E r y t h r o z y t e n  yon Hoch-  
d ruckpa t i en t en  und  normalen  Personen  un te r such t  und  
kein E lek t ro ly tun te r sch ied  zwischen normalen  und  hyper -  
t ens iven  Versuchspersonen  gefunden.  
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Das  E l e k t r o r e t i n o g r a m m  der i so l i e r t en  K a t z e n n e t z h a u t  bei Z u w a c h s r e i z e n  

Die in der  Elekt rophysio logie  des visuellen Sys tems  
zumeis t  ve rwende te  Reizgebung,  bei  der  dem dunkel-  
adap t i e r t en  Auge Lichtre ize  da rgebo ten  werden,  ent-  
spr icht  in den se l tens ten  F~Lllen den Re izbed ingungen  
un te r  physiologischen Verh~tltnissen, da die Lichtre ize  
un te r  den nat i i r l ichen U m w e l t b e d i n g u n g e n  h/iufig einer 
H i n t e r g r u n d b e l e u c h t u n g  i iberlagert  sind. Die bei  der 
Uu te r suchung  an der  K a t z e n r e t i n a  in si tu (BoRNSCHEIN, 
HOVER und  THALER ~) e rha l tenen  Ergebnisse  legten es 
nahe,  eine ~thnliche Frages te l lung  am isolierten Ne tzhau t -  
pr~Lparat zu untersuchen .  

Material und Method& Es wurden  E lek t ro r e t i nog ramme  
(ERG) yon isolierten Netzh~iuten (12 Katzen)  auf zus/itz- 
liche Rechteckl ich t re ize  (Zuwachsreize) bei einer kon- 
t inuier l ichen H i n t e r g r u n d b e l e u c h t u n g  yon  0,025, 0,1, 
0,4 bzw. 1,7 lx registr ier t .  Die K a t z e n  wurden  mi t  Nem-  
bu ta l  (42 mg/kg) narkot is ier t .  Die Technik  zur Isol ierung 
und  U m s t r 6 m u n g  einer funkt ionsf i ihigen Warmbl i i t e r -  
n e t z h a u t  wurde  berei ts  fr i iher fiir die IKaninchennetzhaut  
beschr ieben  (Lit. bei Bol~scI~xi?,, und  v. LOTzow~). Es  
wurden  ausschliessl ich diffuse weisse Lichtre ize  (Glimm- 
r6hre Sylvania  R 1131 C) bei  einer Re izdauer  yon 1 sec 
verwendet .  Das Reiz in terva l l  be t rug  9 sec. Diese Zeit war  
ausreichend,  um bei den ve rwende t en  Reiz in tens i t / i ten  
eine zus/itzliche He l l adap t a t i on  (HA) du tch  den Reiz zu 
verh indern .  Es  wurden  jeweils 30 Re i zan twor t en  yon 
e inem Compute r  (CAT 1000) summier t .  Zwischen den 
einzelnen Serien wurden  Einzelreize jeweils nach  5 rain 
Dunke l adap t a t i on  (DA) dargeboten .  W e n n  die b-Wellen- 
Ampl i tude  dabei  u m  mehr  als 1/3 abnahm,  wurde  das 

Pr~tparat verworfen.  L~ngere DA ffihrte zu keiner  Ver- 
gr6sserung der b-WelIen-Ampli tude mehr ,  sondern  die 
Po ten t i a lh6he  n a h m  nach  l~ngeren In te rva l len  in abso- 
lurer Dunkelhe i t  eher  ab. 

Resultate und Diskussion. Die in Figur  1 dargeste l l ten  
K u r v e n  lassen bei den niedrigen Intensit~iten des Zu- 
wachsreizes  bei allen 3 Adap ta t ionss tu fen  ein langsames 
posi t ives  Po ten t i a l  w~ihrend der Gesamtdaue r  des IReizes 
erkennen.  Dieses DC-Poten t ia l  (BRowN und  WlZSEL ~) 
bzw. P l a t eaupo ten t i a l  (HANITZSC~, HOMMER und  BORN- 
SCribINg; W0•DSCH 5) t r i t t  durch  den bei Reizende  auf- 
t r e t enden  <<end-effects> (ScHwEITZBR und  TROELSTRA ~) 
bei  allen gezeigten Zuwachsreizen mi t  A u s n ah me  der  
K u rv en  C und D in der r ech ten  Kolonne  deut l ich  hervor .  
Bei diesen re la t iv  hohen  In tens i f i i t en  beg inn t  sich berei ts  
ein posi t iver  of f -Effek t  (d-Welle) zu entwickeln.  V o m  
P la t eaupo ten t i a l  se tz t  sich bei  h6heren  Intensit~iten eine 
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Fig. 1. Elektroretinogramme einer isolierten Katzennetzhaut bei 
einer Hintergrundbeleuchtung VOlt 0,025 lx (linke Kolonne), 0,1 lx 
(mittlere Kolonne) und 0,4 lx (rechte Kolonne). Beleuchtungsst~irke 
der Zuwachsreize: A) 25%, B) 50%, C) 100% und D) 200% der 
Grundhelligkeit. Summierte Kurven aus jeweils 30 Reizantworten. 
Eichung ftir das Einzelpotential 17 FV, LichtrMzmarkierung 1 see. 
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Fig. 2. Abh~ingigkeit der b-Wellen-Gipfelzeit (ausgezogene Linien) 
und der b-Wellen-Amplitude (gestrichelte Linien) v o n d e r  Reiz- 
intensitfit in Relativ-% der Hintergrundbeleuchtung. Grund- 
helligkeit 0,025 lx (@), 0,1 lx (O), 0,4 ix (A). Es wurden jeweils 30 
Reizantworten summiert. 

deu t l iche  b-Welle ab, de ren  A m p l i t u d e  m i t  s te igender  
Intensi t~t t  des Zuwachsre izes  yon  oben  n a c h  IInteli bis  
zu e inem Grenzwer t  z u n i m m t .  Alle K u r v e n  e rsche inen  
e inem l a n g s a m e n  n e g a t i v e n  P o t e n t i a l  e n t s p r e c h e n d  der  
K o m p o n e n t e  P I I I  t iber lager t ,  das  besonders  bei  h o h e n  
IIItensit~tten infolge des Feh lens  der  gegenl~Lufigen posi- 
t i v e n  K o m p o n e n t e  P I domin ie r t .  I n  F igu r  2 is t  die Ab-  
h~tngigkeit der  b -Wel len-Ampl i tude l i  u n d  -Gipfe lze i ten  
yon  der  H A - S t u f e  u n d  der  Zuwachs re i z in t ens i t / i t  dar-  
gestell t .  D a b e i  f/illt die s t a rke  Gipfe lze i tve rk i i rzung  zwi- 
schen  der  schw~Lchsten u n d  der  m i t t l e r e n  H A  gegeni iber  
der  ger ingeren  Gipfe lze i tve rk t i rzung  zwischen der  m i t t -  
leren und  der  h 6 c h s t e n  Grundhe l l i gke i t  auf. I n  d iesem 
Z u s a m m e n h a n g  e rsche inen  die Be funde  yon  BORNSCHEIN 7 
a m  mensch l i chen  E R G  in te ressan t ,  die eine im Gegel isatz  
zur  I n t e n s i t g t s e r h 6 h u n g  k a u m  m e r k b a r e  Verk i i r zung  der  
b-Welle d l i rch  H A  e r k e n n e n  lassen. Die b -Wel len-Ampl i -  
t u d e n  (gestr ichel te  Liliien) s ind bei  der  n ied r igs ten  H A  
(0,025 lx) a m  h6chs ten .  Der  A m p l i t u d e n a b f a l l  bei  der  
h 6 c h s t e n  v e r w e n d e t e n  I n t e n s i t ~ t  k a n n  als Ze ichen  e iner  
a l lerdings  n a c h  D A  reve r s ib len  H e r a b s e t z u n g  der  E m p -  
f ind l ichke i t  gewer te t  werden.  Der  Einf luss  der  H A  auf  
die b-Welle var i ie r te  bei  den  e inze lnen  Pr~tparaten,  so dass  
m a n c h e  N e t z h ~ u t e  bei  den  h 6 c h s t e n  Reiz intensi tS . ten  ein 
re in  nega t ives  P o t e n t i a l  l iefer ten,  s ich a b e t  in  den  Dun-  
ke lpausen  t r o t z d e m  wieder  zu ro l l e r  b- 'vVellen-Amplitude 
erhol ten .  W i r d  die Grundhe l l i gke i t  wei te r  e r h 6 h t  (Figur  3), 
is t  die b-Welle n u t  noch  als k le iner  pos i t ive r  Bucke l  im 
ab fa l l enden  Schenkel  des P I I I  angedeu te t .  Dagegen  f~Lllt 
ein rascher  pos i t ive r  of f -Effekt  auf, dessert A m p l i t u d e  m i t  
der  IIItensitg~t des Zuwachsre izes  z u n i m m t  (untere  Kurve) .  
Diese Kurven .ze igen  die E igens t&ndigke i t  des off-Effektes,  
der  dem l a n g s a m e n  Ante i l  der  K o m p o n e n t e  P I I I  deu t l i ch  
i iber lager t  ist. Die e r h a l t e n e n  K u r v e n  s t i m m e n  bei  Be- 
a c h t u n g  der  Po l a r i d i t sun t e r s ch i ede  gu t  m i t  den  Regi-  
s t r i e rungen  des L E R G  yon  RODIECK u n d  FORD s bei 
n iedr igen  I I I t ens i tg ten  i iberein.  So hohe  Intel is i t&ten,  wie 
sie diese be iden  A u t o r e n  ve rwende ten ,  k o n n t e n  der  ~so- 
l i e r ten  N e t z h a u t  n i c h t  d a r g e b o t e n  werden,  da  d a m i t  eine 
Ausb le i chung  des Sehpurpurs ,  fiir dessen R e g e n e r a t i o n  
das  bei der  P r g p a r a t i o n  fehlende  P igme l i t ep i the l  no t -  
wendig  is t  (BAUMANNg), v e r b u n d e n  gewesen w~re. Die 
Be funde  yon  BORNSCHEIN et  al. a a m  S u m m e n - E R G  
IIn terscheiden sich von  den  vor l i egenden  E rgebn i s s en  vo r  
al len Dingen  insofern,  als bei  den  K u r v e n  dieser  A u t o r e n  
eine c-Welle t iber lager t  ist, die e n t s p r e c h e n d  i h r e m  Ur-  
sp rung  im P i g m e n t e p i t h e l  (NO~LL 10) bei  der  i sol ier ten  
R e t i n a  fehlt .  

]SeC 

Summary. The  e l ec t ro re t i nog ram of t he  isola ted ca t  
r e t i na  in response  to i n c r e m e n t a l  s t imul i  was s tud ied  
w i t h  v a r y i n g  in tens i t i e s  of b a c k g r o u n d  a n d / o r  s t imulus .  
The  resul t s  are exp la ined  in t e r m s  of k n o w n  componen t s .  
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Fig. 3. Summierte Reizantworten auf 60 Zuwachsreize bei einer 
Hintergrundbeleuchtung von 1,7 lx und einem Zuwachs von 25% 
(oben) bzw. 200% (unten). Reizdauer I sec. Eichung ftir den Ein- 
zelreiz 8 ~V. 
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